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Die folgenden Angatoen sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Hiiftendoprothese, in der mindestens die Artikulationsflache des Femurkopfes ersetzt ist 

Je nach dem Grad des VerschleiBes eines HOftgelenks 
und der Lebenserwartung des Patienten wird ein entspre- 
chender Ersatz der Knochensubstanz der Gelenkpartner 
durch Prothesen vorgenommen, um dadurch die Gelenk- 
funktion wiederherzustellen. Insbesondere ein Totaler- 
satz, d. h. die Implantation einer Pfanne sowie der Ersatz 
des Femurkopfes, fuhrt zu einem tiefgreifenden Eingriff in 
die Knochensubstanz mit entsprechendem Knochenver- 
lust. Aus diesem Grund wird stets versucht, die Knochen- 
substanz und ihre Lebensfahigkeit weitestgehend zu er- 
halten. 

ErfindungsgemaB wird deshalb vorgeschlagen, daB der 
Femurkopf im wesentlichen durch einen kiinstlichen Kopf 
in Form einer massiven, volistandig aus demselben, bio- 
kompatiblen Werkstoff bestehenden Kugel (7) ersetzt ist, 
daS die Abmessungen der Kugel {7) den Abmessungen 
der Artikulationsflache des naturlichen Femurkopfes an- 
geglichen sind und daft die Kugel (7) mittels eines Stiftes 
(22) im Oberschenkelhalsknochen (17) verankert ist. 
Fallt das Acetabulum als naturliche Artikulationsflache fur 
den kunstlichen Femurkopf, der Kugel (7), fort, wird in 
dem Huftknochen (15) eine kunstliche Pfanne (1) implan- 
tiert. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Huftendoprothese entspre- 
chend dera Oberbegriff des ersten Anspruchs. 

Jc nach dcm Grad dcs VerschlciBes cincs Huftgclcnks und 
der Lebenscrwartung des Patienten wird ein entsprechender 
Ersatz der Knochensubslanz der Gelenkpartner durch Pro- 
Ihesen vorgenommen, um dadurch die Gelenkfunktion wie- 
der herzustellen. Wenn die Huftgelenkpfanne noch intakt 
ist, kann der vollstandige odcr auch nur teilweisc Ersatz dcs 
Femurkopfes ausreichen. Bei VerschleiB, der beide Gelenk- 
partner betrifft, ist ein Totalersatz beider Gelenkpartner, so- 
wohl durch die Implanticrung eincs kunstlichcn Femurkop- 
fes als auch durch die Implantierung einer Huftgelenk- 
pfanne, erforderlich. Insbesondere ein Tbialersatz fuhn zu 
einem tiefgreifenden EingrifT in die Knochensubslanz mit 
entsprechendem KnochenveriusL Aus diesem Grunde 
wurdc stcts vcrsucht, die Knochensubslanz und ibrc Lcbcns- 
fahigkeit weitestgehend zu erhalien. 

Aus der US-PS 3.521,302 ist es bekannt, in den Becken- 
knochen cine Pfannc cinzusctzen, die mittcls cincs in den 
Beckenknochen einzementierten Stiftes gebalten wird. Die 
Artikulationsflache des Femurkopfes wird durch eine dera 
Femurkopf angepaBte Kappe ersetzt, die ebenfalls mittels 
eines in die verbleibende Knochensubstanz des Femurkop- 
fes einzementierten Stiftes fixicri wird. Bei der Bcarbeitung 
des Femurkopfes zur Anpassung einer Kappe werden in der 
Regel die VersorgungsgefaBe des Oberschenkelhalses weit- 
gehend zerstorL Dadurch ist die Versorgung des untcr der 
Kappe liegenden Knochenstumpfes nicht mehr gewahrlei- 
stet. Insbesondere bei Kappen mit groBflachiger Abdeckung 
des Knochengewebes besteht die Gefahr, daB sich das Kno- 
chengewebe zuriickbildet und die Kappe sich lockeit 

Aus der DE-PS 1 1 64 019 ist cine Prothesc fur den Fem- 
urkopf bekannL Sie hat die Form einer Hohlkugel, besteht 
aus einem biokompatiblen Metali und ist mit an ihrer Innen- 
fiachc vcrschwciBtcn Stiftcn im Oberschenkclhalsknochcn 
verankert. Beim Aufsetzen der Kappe miissen die Stifle auf- 
grund ihrer Stellung genau und in der richtigen Zuordnung 
auf die Locher ausgerichtet werden. Die Kopfprothese wind 
durch ins Innere der Hohlkugel eingefullien aushartbaren 
KunststofT an die Knochcnflache angcpaBt. Der Kunstsloff 
soil auBerdem durch seine isolierende Wirkung gegebenen- 
falls korrodierende EinflUsse zwischen den Suftbefestigun- 
gen, d. h. zwischen den SchweiBstcllcn im Kugclinncrcn, 
unterbinden. Zur Befestigung der Prothese ist eine Vorrich- 
tung erforderlich, mit der es moglich ist, die Locher zum 
Verankem der Stifle an den richtigen Stellen in den Ober- 
schenkelhalsknochen zu bonren. Die Locher durchdringen 
den gesamten Knochcn, was bei den drci in der Rcgcl vorgc- 
sehenen Stiften zu einer entsprechenden Schwachung der 
Knochensubstanz fuhrt. Das Fullen der Hohlkugel mit 
Kunststoffmassc muB sorgfaltig erfolgen, damit keine Hohl- 
raume entstehen. AuBerdem muB die Mengedes Kunststoffs 
so bemcssen scin, daB sich bei ihrcm Aushartcn die Position 
der Kappe, beispielsweise durch Anheben, nicht andert 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine HUften- 
doprothese vorzustcllen, bei dcren Einsaiz der Knochcn ver- 
lusi auf ein notwendiges Minimum beschrankt wird, um ins- 
besondere bei jungen Patienten mit langer Lebenserwartung 
einen Knochenbesiand zu erhalten, auf dem bei einer falli- 
gen Reoperation zuriickgegriffen werden kann. 

Die Losung der Aufgabe erfolgt mil Ffilfe der kennzeich- 
nenden Merkmale des ersten Anspruchs, vorteilhafte Aus- 
gesialtungen der Erfindung werden in den Unteranspruchen 
bcanspruchL 

Mil der erfindungsgemaBen Hufiendoprothese ist es m6g- 
lich, je nach dem Stadium des VerschleiBes, die Gelenkpart- 



ner entsprechend zu ersetzen. Ist das Acetabulum in einem 
Zusland, der seine Funktion als Gelenkpartner noch zulaBl, 
wird der Femurkopf im wesentiichen in dem Teil ersetzt, der 
die Artikulationsflache umfaBt. Dabei erfolgt der Ersatz er- 

5 fradungsgcmaB durch cine massive Kugcl, die vollstandig 
aus demselben, biokompatiblen Werkstoff besteht. Diese 
Kugel ist in ihren Abmessungen den Abiuessungen der Ar- 
tikulationsflache des oaturlichen Femurkopfes angeglichen. 
Gegeniiber Hohlkugeln oder Kappen hat eine massive Ku- 

10 gel den Voneil, daB sie sich bei Bclastungcn nicht vcrformcn 
kann. AuBerdem wird, im Ciegensaiz zu Kappen, eine groB- 
flachige Abdeckung des Knochengewebes mit den oben auf- 
gcfuhricn Nachtcilcn vermieden. Die Befestigung erfolgt 
mit nur einem Stift im Oberschenkelhalsknocben, so daB die 

15 Knochensubslanz nur an einer Stelle angebohrt werden 
muB. 

In voneilhafter Weise erfolgt die Befestigung der Kugel 
auf dcm Stift mittels einer Konusstcckvcrbindung. Die Be- 
festigung von Kugeln miuels Konussteckverbindungen in 

20 der Hufiendoprothese ist einfach zu handhaben und hat sich 
scit Jahrcn bewahrt. Die Konusstcckvcrbindung crlaubt, zu- 
nachsi den Stift in den Knochen zu implantieren und dann 
die Kugel aufzuselzen. Dabei braucht die Kugel, im Gegen- 
satz zu einer Kappe, nicht ausgerichtet zu werden. Der Stift 

25 besteht aus einem konusfdrmigen Zapfen zum Aufstecken 
der Kugel und einem sich daran anschlieBcndcn Vcrankc- 
rungsteil, das in den Knochen implantiert wird. 

In weiterer voneilhafter Ausgestaltung der Erfindung 
weist die Kugcl cine Ausnchmung auf. Mil diescr Ausnch- 

30 mung ist die Kugel auf den der Ausnehmung angepaBten 
Ansatz des Femurkopfes am Oberschenkelhalsknochen auf- 
gesetzt. Die Ausnehmung ist so gestaliet, daB bei Belastun- 
gen des Gelenks, insbesondere senkrecht zum Stifu das hin- 
cinragende Knochcngcwcbc die Kugcl gegen scitlichcs \fcr- 

35 schieben abstiitzt. Die Scherkrafte auf den Stift werden ver- 
ringert und so ortliche. einseirige Krafteinwirkungen des 
Stifles auf den Knochcn vermieden. 

Eine einfach herzuslellende und wirkung svolle Form der 
Ausnehmung ist eine kegelfbrmige Ausnehmung der Kugel 

40 Entsprechend ist der Ansatz des Femurkopfes am Ober- 
schenkelhalsknochen gefrast Der Kegelwinkel kann auf die 
GroBc der Kugcl, insbesondere ihren Durchmcsscr, und der 
zur Verfugung stehenden Knochensubstanz abgestimmt 
werden, auf der sich die Kugel sliitzen soli. Er liegt in einem 

45 Bereich von 80 bis 170 Grad. Bcvorzugt wird ein Bcrcich 
von 100 bis 130 Grad. Durcb die Spitze des zum Kegel ge- 
formten Knochens verlauft das Loch, in das der Stift im- 
plantiert wird, mit dem die Kugel auf dem Knochen hefe- 
stigt wird. 

50 Durch die Auswahl der GroBc der Kugcl und die Form 
des Stiftes kann die Prothese optima! auf die Geometrie des 
wiederherzustellenden Gelenks abgestimmt werden. Der 
Mittclpunkt der Kugel kann auf der Miuellinic cincs gcra- 
den Stiftes liegen. Die Symmetrielinie der Kugel in Bezug 

55 auf ihrc Ausnehmung kann aber auch mil der Miuellinic dcs 
in den Knochen eingesetzten Verankerungsteils des Stifles 
einen Winkel bis zu 20 Grad einschlieBen. Diese Abwei- 
chung bcslcht dann auch zwischen der Miuellinic dcs Zap- 
fens und der Miuellinie des Verankerungsteils des Stifles. 

60 Zur Erieicbterung des Einsetzens und zum Aufbringen ei- 
ner gewissen Klemmkraft verlauft der in den Knochen ein- 
gesetzten Stift zu seinem Ende hin, das der Kugel abge- 
wandl ist, konisch zu. 

Bei der Verankerung der Kugel in dem Oberschenkelhals- 

65 knochen ist es vorteilhaft, wenn die Lange und der Durch- 
mcsscr dcs im Knochcn verankenen Stiftes so auf die Ab- 
messung des Knochens abgestimmt sind, daB die Veranke- 
rung im wesentiichen im harten Knochengewebe erfolgt 
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Durchmesser und Lange des Stiftes miissen deshalb auf das 
Alter und den Korperbau des Pauenten sowie auf das zur 
Verfugung stehende Knochengewebe abgestimnit werden. 
Deshalb konnen die Abmessungen der Sufte bei noch nicht 
ausgewachscncn Jugendlichcn und klcinwiichsigcn Palicn- 5 
ten hinsichtlicb Durchmesser und Lange verschieden sein 
von den Abmessungen der fur Erwachsene mil einera ausge- 
wachsenen Knochenbau und einer kraftigen Statur vorgese- 
henen. 

in wcitcrer vortcilhaftcr Ausgestaltung der Erfindung isl 10 
weiterhin die Kugel aus einem biokompaublen Werkstoff 
gefertigt. Als biokompatible Werkstoffe konnen alle in der 
Prothctik anwcndbarcn Mctallc sowic Kcramikwcrkstoffe 
bezeichnet werden. Da der Befestigungssuft fur die Kugel 
nicht fest mil dieser Kugel verbunden werden inuB, kann die 15 
Wahl des Werkstoffes der Kugel auf den jeweiligen Anwen- 
dungsfall, insbesondere auf den Werkstoff einer Pfanne, ab- 
gestimmt werden. 

Als vorteilhaft hat sich die Verwendung von Keramik er- 
wiesen, insbesondere dann, wenn ein Kugelkopf eine im- 20 
planuerte Pfanne als Gclenkpartner hat. Endoprothesen, bei 
denen Keramik durch Keramik artikuliert wird, haben die 
geringsle Abriebrate. Keramikkugeln werden mitMetallsuf- 
ten im Knochen verankert, da Keramik und Metall keine 
Korrosion verursachende Wechselwirkung aufeinander aus- 25 
ubcn. 

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung kann die Ku- 
gel auf ihrer nichtartikulierten Flache aufgerauht sein. Zu- 
satzlich oder allcin kann sic cine ostcokonduktivc Schicht 
tragen, beispielsweise aus Hydroxylapatit, die das Einwach- 30 
sen des Knochens in die Kugel und damit eine besonders 
gute Verankerung der Kugel auf dem Knochen ermoglicht. 

Die ernndungsgemSBe Hiirtendoprothese ermoglicht es, 
daB die Kugel dirckt das Acetabulum artikuliercn kann, 
wenn dieses sich Doch in einem dazu geeigneten Zustand be- 35 
findeL 1st allerdings das Acetabulum ebenfalls von Ver- 
schleiB oder Krankhcit betroffen, so wird entsprcchend der 
Erfindung, nur die Haupdastflache des Acetabulums durch 
eine implantierte Pfanne ersetzt, die dann die Kugel artiku- 
liert. Damit mbglichst wenig Knochensubstanz bei der Tm- 40 
plantation verlorengeht und beschadigt wird, beschrankt 
sich die Pfanne auf cincn Funktionswinkcl zwischen 90 und 
170Grad. 

Im Hinblick auf eine lange Lebensdauer der Prothese ist 
cs untcr Bcrucksichtigung des Alters des Paticnlen und dem 45 
Stadium des VerschleiBes vorteilhaft, wenn der Werkstoff 
der durch die Kugel artikulierten Flache der Pfanne jeweils 
so auf den Werkstoff der Kugel abgestimmt ist, daB die 
Werkstofifpaarung tribologisch optimal ist- 

Tribologisch moglich sind beispielsweise Paarungen zwi- 50 
schen Kugeln aus Kobalt-Chrom und Pfanneneinsatzen aus 
Polyath ylen oder zwischen Keramikkugeln und Pfannenein- 
satzen aus Polycthylen. Tribologisch optimal ist cine Paa- 
rung von Keramikpfannen mil Keramikkopfen, wie sie be- 
rcits aus der Huftcndoprolhclik bckannt isl. 55 

Dadurch, daB beim Hinsatz der Pfanne der erfindungsge- 
maBen Iluftendoprothese in dem Beckenknochen nur die fur 
cincn Einsatz unbcdingl notwendige Knochcnsubstanz cnt- 
nommen wird, ist es von Vorteil. wenn die in den Knochen 
eingesetzte Oberflache der Pfanne Elemente zur Erhohung 60 
der Kippstabililai aufweisL Dafur konnen beispielsweise 
Stege vorgesehen sein, die sich in senkrechter oder nahezu 
senkrechter Richtung von der in den Knochen eingeselzten 
Ebene der Pfanne erheben. Sie werden in entsprechend ge- 
fraste Ausnehmung des Huftknochens eingesetzt. 65 

Wie bei der Kugel, kann auch die Pfanne auf der in den 
Knochen einzusetzenden Oberflache aufgerauht sein. Zu- 
satzlich zur Aufrauhung oder allein kann sie ebenfalls eine 



osteokonduktive Schichi tragen, um das Einwachsen in den 
Hiiftknochen zu erleichtem und zu beschleunigen. 

Anhand von Ausfuhrungsbeispielen wird die Erfindung 
naher erlauterL 
Es zcigen: 

Fig. 1 eine Pfanne der erfindungsgemaBen Huftendopro- 
these aus Keranuk, geschnillen, 

Fig. 2 eine Kugel als Prothese des Femurkopfes, ge- 
schnitten, 

Fig. 3 cine mittcls cines Stifles im Obcrschenkclknochcn 
verankerte Kugel, geschnilten, die eine im Huftknochen im- 
plantierte Pfanne artikuliert, und 

Fig. 4 cine Prothese mil einer Zusammcnsctzung von Ku- 
gel und Stift als Konussteckverbindung, wobei die Mittelli- 
nie des Stiftes und die Syminelrieachse der Kugel einen 
Winkel von lOGrad einschlieBen und die implantierte Ku- 
gel direkt das Acetabulum artikuliert. 

In Fig. 1 ist mit 1 cine Huftgclcnkpfannc bczcichncL Sic 
besteht im voiiiegenden Ausfuhrungsbeispiel aus Keramik, 
beispielsweise aus hochreinem Aluminiumoxid. Sie kann 
aber auch aus einem andcrcn biokompatiblcn Werkstoff wic 
Metall, beispielsweise Kobalt-Chrom, oder Kunststoff, bei- 
spielsweise Polyeihylen, bestehen. Die Auswahl des Werk- 
stoffes richtet sich nach dem Werkstoff des anderen Gelenk- 
partners, der Prothese des Femurkopfes. Sie wird so getrof- 
fen, daB cine tribologisch optimalc Wcrkstoffpaarung vor- 
liegt, beispielsweise Keramikpfanne mit Keramikkopf oder 
Polyethylenpfanne mit Keramik oder Metall. Die Pfanne 1 
wcist cine Ausnehmung, die Funktionsflachc 2, in Form ei- 
ner Kugelkalotte fur die Aufnahme der Prothese des Femur- 
kopfes, eine Kugel, auf. Auf der in den Knochen eingeselz- 
ten Oberflache 3 der Pfanne 1 stehen im vorliegenden Aus- 
fuhrungsbeispiel zwei Elemente, zwei Stege 4 in Form von 
Kreisbogcn, die in entsprcchend ausgefrasten Ausnchmun- 
gen im Huftknochen eingesetzt werden, um die Kippstabili- 
tai der Pfanne 1 zu erhohen. 

Die Oberflache 3 kann, wie hicr in der linken Figuren- 
halfte dargestellt, aufgerauht sein, wie mit der Bezugsziffer 
5 bezeichnet, um ein Einwachsen des Knocbengewebes und 
damit eine bessere Verankerung im Knochen zu erm5gli- 
chen. Zusatzlich zu der rauhen Oberflache oder auch ohne 
cine Aufrauhung kann die Oberflache 3 mit einer hicr nicht 
dargeslellien osteokonduktiven Schicht uberzogen sein, bei- 
spielsweise Hydroxylapaticl die das Einwachsen des Kno- 
chcngcwcbcs ebenfalls fdrdcrt. 

Der Funktionswinkel 6, der die Funktionsflache 2 ein- 
schlieBt, liegt mit lOOGrad am unteren Ende des bean- 
spruchten Winkelbereichs. 

Die in Fig. 2 dargestellte Prothese des Femurkopfes ist 
eine massive Kugel 7, die im vorliegenden Ausfuhrungsbei- 
spiel aus Keramik, beispielsweise aus hochreinem Alumini- 
umoxid, bestehL Andere biokompatible Werkstoffe sind 
ebenfalls moglich, wobei sich dcrcn Auswahl danach rich- 
tet, ob die Prothese des Femurkopfes das Acetabulum direkt 
oder cine Pfanne artikulicn. Im lelzlcrcn FalJ solltc, wie 
oben bereiw erwahnt, auf eine tribologisch optimale Werk- 
stoffpaarung geachtet werden. Die Form der Femurkopf- 
Prolhcsc 7 cntsprichl der der bckannlcn Kugclkopf-Prolhc- 
sen. Die Abmessungen der Artikulationsflache 8 sind den 
Abmessungen des natiirlichen Femurkopfes angeg lichen. 
Die Befestigung auf dem Oberschenkelknochen erfolgt mit 
einem Stift. Auf diesera Stift ist die Kugel 7 mitiels einer 
Konussteckverbindung befesligt, wie sie aus der Huftendo- 
prothetik bereits bekannt ist Zum Aufstecken auf den Stift 
ist eine leicht konische Bohrung 9 vorgesehen. 

Die Kugel 7 bcsilzi cine Ausnehmung 10, die im vorlie- 
genden Fall kegelfdrmig isL Sie schlieBt sich an die Boh- 
rung 9 an und isl symmetrisch zu dieser angeordnet. Die 



imaginare Spitze 12 der Ausnehmung 10 liegt damit auf der 
Symmetrielinie 11 der Kugel 7. Der Kegelwinkel 12 kann 
auf die GroBe der Kugel, insbesondere ihreo Durchmesser, 
und der zur Verfugung stehenden Knochensubstanz abge- 
stimmt werden, auf der sich die Kugel aufstutzen soil. Er 
liegt in einem Bereich von 80 bis 170 Grad. Bevorzugt wird 
ein Bereich von 100 bis 130 Grad. 

Ura eine optimale Verbindung zwischen der Kugel 7 und 
dem Knochengewebe zu erreichen, kann die Oberflache der 
Ausnehmung 10, vcrglcichbar mit der Oberflache der 
Pfanne 1, die im Knochengewebe verankert wird, eine Auf- 
rauhung 14 und zusatzlich oder anstelle der Aufrauhung 
cine hicr nichi dargcstclltc osicokonduktive Schicht tragen. 

Fig. 3 zeigt eine mittels eines Stiftes im Oberschenkel- 
halsknochen verankerte Kugel, die mil einer im Huflkno- 
chen 15 implaniierten Pfanne 1 anikuliert. Wie das folgende 
Ausfuhrungsbeispiel zeigt, wird gegentiber einer Totalre- 
sektion des Oberschenkclhalscs nur der Femurkopf bis auf 
seinen kegelfbrmig gefrasten Ansatz entfernL Die Veranke- 
rung erfolgt mittels eines Stiftes, der in das harte Gewebe 
des Obcrschenkelhalsknochens gebcttet ist. Die Bohrung 
und der Slift konnen den Oberschenkelhalsknochen auch 
vollsliindig durchdringen. Sollte aufgrund von Knochen- 
ruckbildung oder fortschrei lender krankhafter Veranderun- 
gen des Knochens eine emeute Operation erforderlich sein, 
steht zumindest fur die hcrkonirnliche Prothetik mit cincm 
in den Oberschenkelknochen eingesetzten Schaft gentigend 
Knochenmaterial zur Verfugung. 

Wie aus der Fig. 3 ersichtlich ist, isi am Oberschenkel- 
knochen 16 der Femurkopf in Hohe seines Ansatzes am 
Oberschenkelhals 17 abgetrennt worden. Durch die Spitze 
19 der kegelfbrmig gefrasten Knochenkontur 18 ist, zen- 
trisch zu ihrer Mittellinie 20, eine leicht konisch verlaufende 
Bohrung 21 in den Oberschenkelhalsknochen 17 einge- 
bracht. In ihr ist ein Stift 22 implantiert, dessen konisch ver- 
jungtes Verankerungsteil 23 in der Bohrung 21 steckt. Das 
aus dem Knochen herausragende Ende des Stiftes 22 ist ein 
konischer Zapfen 24, auf dem die Kugel 7 mit ihrer Bohrung 
9 aufgesetzt ist. 

Bei der Implantation der Femurkopf- Prothese wird zu- 
nachst der Verankerungsteil 23 des Stiftes 22 in die Bohrung 
21 cingctricbcn. Aufgrund seiner Konizitat erfolgt ein 
Klemmsitz im Knochen. Danach wird die Kugel 7 mit ihrer 
konischen Bohrung 9 auf den Zapfen 24 aufgesetzt und 
durch lcichtc Schlagc auf die Kugel ein Klemmsitz mit dem 
Zapfen 24 erreicht. Dabei slutzt sich die Flache der Ausneh- 
mung 10 auf den kegelfbrmig gefrasten Stumpf 18 des 
Oberschenkelhalses 17. Insbesondere bei den Belastungsfal- 
len, bei denen die Krafteinwirkung auf die Kugel 7 im we- 
scntlichcn senkrecht zur Mittellinie 20 des Suftcs 22 ver- 
lauft, erfolgi eine bessere Krafteinleitung in den Knochen, 
als wenn die Kugel und der Knochen in einer Ebene senk- 
recht zur Mittclinic des Stiftes aufcinandcrtrcffcn. 

In Fig. 4 ist eine Prothese eines Femurkopfes dargestellt, 
bei der die Femurkopf- Prothese, die Kugel, dirckl das Ace- 
tabulum 26 anikuliert Die Mittellinie 120 des Stifles 122 
und die Symmetrielinie 11 der Kugel 7 schlieBen einen Win- 
kcl von 10 Grad ein. Im vorlicgendcn Ausfuhrungsbeispiel 
entspricht die Kugel 7 der in den Fig. 2 und 3 dargestellen 
Kugel. Der im Oberschenkelhalsknochen 17 implantierte 
Stift 122 weicht allerdings in seiner Formgebung von dem 
Stift 22 der Fig. 3 ab. Die Mittellinie 120 des konisch ver- 
laufenden Verankerungsteils 123 bildet mil der Symmetrie- 
linie 11 der Kugel 7 einen Winkel 25 von 10 Grad. Die Mit- 
tellinie des Zapfens 124, der die Kugel 7 tragi, fallt mit der 
Symmetrielinie 11 der Kugel zusammcn. 

Der Werkstoff des Stiftes besteht aus einem hochfesten, 
biokompatiblen Metall, wie beispielsweise einer Utanlegie- 



6 

rung oder einer Legierung aus Kobalt, Chrom und Molyb- 
dan. Wie bei den in der HUflendoprothelik bekannien Schaf- 
ten, die in den Oberschenkelknochen selbst eingesetzi wer- 
den, kann auch der Verankerungsteil 123 des Stiftes aufge- 
rauht und/odcr mil einer ostcokonduktiven Schicht verschen 
sein, urn ein besseres Einwachsen in den Knochen zu er- 
moglichen. 

Patentansprtiche 

1. HUftendoprothese, in der mindesiens die Anikulaii- 
onsflache des Femurkopfes durch eine kugelformige 
Prothese crsctzt ist, wobci sich die Prothese auBcrhalb 
ihrer Artikulationsflache auf dem Oberschenkelhals- 
knochen absiutzi, dadurch gekennzeichnet, dafi der 
Femurkopf im wesentlichen durch einen kUnstlichen 
Kopf in Form einer massiven. vollstandig aus demsel- 
ben, biokompadblcn Werkstoff bcstchcndcn Kugel (7) 
ersetzl ist, daB die Abmessungen der Kugel (7) den Ab- 
messungen der Artikulationsflache des nattirlichen 
Femurkopfes angcglichen sind und daB die Kugel (7) 
mittels eines Stiftes (22; 122) im Oberschenkelhals- 
knochen (17) verankert isL 

2. HUftendoprothese nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Stift (22; 122) aus einem Zapfen 
(24; 124) zum Aufstcckcn der Kugel (7) und cincm 
Verankerungsteil (23; 123) zur Verankerung im Ober- 
schenkelhalsknochen (17) besteht und daB die Kugel 
(7) mittels einer Konusstcckverbindung (9, 24) auf 
dem Stift (22; 122) befestigt ist. 

3. HUftendoprothese nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kuge! (7) eine Ausnehmung 

(10) aufweist und daB die Kugel (7) mit ihrer Ausneh- 
mung (10) auf den der Ausnehmung angcpaBicn Kno- 
chen (18) des Oberschenkelhalses (17) aufgesetzt ist. 

4. HUftendoprothese nach einem der Ansprtiche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, daB die Ausnehmung (10) 
in der Kugel (7) kegelfbrmig isL 

5. HUftendoprothese nach einem der Ansprtiche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, daB die Ausnehmung (10) 
in der Kugel (7) einen Kegelwinkel (13) von 80 bis 
170 Grad, vorzugsweisc von 100 bis 130 Grad, cin- 
schlieBt 

6. HUftendoprothese nach einem der AnsprUche 1 bis 

5, daB die Symmetrielinie (11) der Kugel (7) und die 
Mittellinie (20) des Stiftes (22) zusammenf alien, 

7. HUftendoprothese nach einem der Ansprtiche 1 bis 
5, dadurch gekennzeichnet, daB die Symmetrielinie 

(11) der Kugel (7) und die Mittellinie (120) des Veran- 
kerungsteils (123) des des Stiftes (122) einen Winkel 
bis zu 20 Grad einschlieBen. 

8. HUftendoprothese nach einem der Ansprtiche 1 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, daB sich der Verankerungs- 
teil (23; 123) des Stiftes (22; 122) konisch verjungL 

9. Huficndoprothcsc nach cincm der AnsprUche 1 bis 

8, dadurch gekennzeichnet, daB die Abmessungen des 
Stifles (22; 122) so auf die Abmessungen des Kno- 
chens (17) abgcslimml sind und daB die Verankerung 
im wesentlichen im harten Knochengewebe erfolgt. 

10. HUftendoprothese nach einem der AnsprUche 1 bis 

9, daB die Kugel (7) aus einem biokompatiblen Werk- 
stoff gefenigt ist. 

11. Huftendoproihese nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi der Werkstoff der Kugel (7) Kera- 
mik ist 

12. Huficndoprolhcsc nach cincm der Ansprtiche 1 bis 
11, dadurch gekennzeichnet, daB die Kugel (7) auf ih- 
rer nicht artikulierten Flache (10) aufgerauht (14) ist. 
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13. Hiiftendoprothese nach einem der Anspruche 1 bis 

12, dadurch gekennzeichnet, daB die Kugel (7) auf ih- 
rer nicht artikulierlen Flache (10) eine osteokonduktive 
Schicht tragi. 

14. Hiiftendoprothese nach cincm der Anspruche 1 bis 5 

13, dadurch gekennzeichnet, daB die Kugel (7) direkt 
das Acetabulum (26) arlikulierl. 

15. Hiiftendoprothese nach einem der Anspruche 1 bis 
13. dadurch gekennzeichnet, daB die Haupdastflache 
des Acetabulums durch cine implantiertc Pfannc (1) cr- to 
seizt ist, die die Kugel (7) arukuiiert 

16. Hiiftendoprothese nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Pfannc (1) cincn Funkuonswin- 
kel (6) von 90 bis 170 Orad aufweist. 

17. Hiiftendoprothese nach Anspruch 15 oder 16, da- 15 
durch gekennzeichnet, daB der Werkstoff der durch die 
Kugel (7) artikulierten Funktionsflacbe (2) der Pfanne 
(1) jeweils so auf den Werkstoff der Kugel (7) abge- 
stimmt isu daB die Werkstoffpaarung tribologisch opti- 
mal ist. 20 

18. Hiiftendoprothese nach cincm der Anspruche 15 
bis 17, dadurch gekennzeichnet, dafi die in den Hiift- 
knochen (15) eingesetzte Oberniiche (3) der Pfanne (1) 
FJemente (4) zur Erhohung der Kippstabilitat aufweisL 

19. Hiiftendoprothese nach einem der Anspruche 15 25 
bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB die in den Hiift- 
knochen (15) eingesetzte Oberflache (3) der Pfanne (1) 
aufgerauht (5) ist. 

20. Hiiftendoprothese nach einem der Anspruche 15 
bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB die in den Hiift- 30 
knochen (15) eingesetzte Oberflache (3) der Pfanne (1) 
eine osteokonduktive Schicht tragt. 
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